PA Dr. Dunkelbex-g 



+49 283 9353633 



23.12.85 11:32 



8818 



Prior Art: 



for Publication No.: DE 103 17 795.7-16: 



Examination Report: 



DE 41 01 650 A1 



03 

m 

CO 

5 

A biaxially stretched polypropylene monofilm, wherein the surfaces of the two sides of the ^ 
polypropylene monofilm have different roughnesses RZ, is employed as an insulation film for O 
the production of capacitors. The smoother of the two surfaces of the polypropylene 
monofilm is substantially free from fibrils and pits, so that no flaws occur in a metal layer 
applied on metallization of this surface. 

DE 38 87 365 T2 

An aromatic polysulfone resin composition with excellent plating characteristics comprising: 
(A) 50 to 90% by weight of an aromatic polysulfone, (B) 3 to 40% by weight of wollastonite of 
which 90% by weight or more of the total amount have a particle size smaller than 50 mu m, 
and (C) 3 to 30% by weight of an alkaline earth metal carbonate is disclosed. This aromatic 
polysulfone resin composition has excellent mechanical properties, thermal properties (in 
terms of thermal deformation temperature and linear thermal expansion coefficient), 
dimensional stability, thermal stability during, processing and surface smoothness and also 
shows excellent plating characteristics in a wide range of plating conditions (etching 
conditions). By using this aromatic polysulfone resin composition, it is possible to easily 
obtain a printed circuit board having a desired configuration by means of injection molding, 
and it becomes possible to form the circuits with a fine line width. 



DE 198 42 376 A1 

The invention relates to a biaxially oriented polypropylene film which has good processing 
performance and, after it has been metallized or oxidically coated, is a very good barrier to 
oxygen, and which is composed of at least a base layer, wherein the planar orientation delta 
p of the film is greater than 0.0138. 



DE 197 23 468 A1 

The invention relates to a metallized or ceramically coated, biaxially oriented polyester film 
with high oxygen barrier and built up from at least one base layer B and, applied to this base 
layer, at least one outer layer A, where this outer layer A has a defined number of elevations 
of defined height and diameter, and where at least this outer layer A is metallized or 
ceramically coated. The invention also relates to the use of the film and to a process for its 
production. 
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@ Biaxial gestreckte Polypropylenmonofolie 

(g) Es handelt sich urn eine biaxial gestreckte Polypropylen- 
monofolie aus reins m Polypropylen. das einen Aschegehalt 
kleiner als 50 ppm hat. Die Oberflachen der beiden Seiten 
der Polypropylenmonofolie besitzen unterschiedlich© Rauh- 
tiefen R . Die glattere_der beiden Oberflachen der Polypro- 
pylenmonofolie 1st weitgehend fibrillenfrei und kraterlos, so 
daB bei einer Metallisierung dieser Oberflache keine Stdr- 
bzw. Fehlstellen in der aufzubringenden Metallschicht auf- 
treten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine biaxial gestreckte Poly- 
propylenmonofolie aus reinem Polypropylen, mit einem 
Aschegehalt kleiner 50 ppm. 

Derartige Polypropylenmonofolien haben Oberfia- 
chen gleicher Rauheit 

Beim Einsatz solcher Folien aJs Elektroisolierfolien 
muB eine Vielzahl elektrischer, mechanischer und Ober- 
flacheneigenschaften erf a lit werden. Bet den elektri- io 
schen Eigenschaften sind beispielsweise ein ge ringer di- 
elektrischer Verlustfaktor ( — tan 6), ein hoher elektri- 
scher Durchgangswiderstand, hohe Gleich- und Wech- 
selspannungsfestigkeit sowie eine mdglichst kleine Zahl 
von Fehlstellen anzustreben. I5 

Von Elektroisolierfolien wird weiterhin eine hohe 
Langsfestigkeit und geringer Schrumpf gefordert Dar- 
uber hinai|s gilt speziell fur Folien fUr das Einsatzgebiet 
Metal! isierung, z. B. fQr sogenannte MKP-Kondensato- 
ren, das sind Kondensatoren aus metallisierten Polypro- 20 
pylenfolien, die Forderung nach einer glatten Oberfia- 
che, die metallisiert wind, und einer rauheren Oberfia- 
che, die aus VerarbeitungsgrOnden zur Vermeidung des 
Verblockens des Folienwickels erforderlich ist Die For- 
derung nach einer glatten Folienseite result iert aus dem 25 
Wunsch, eine moglichst fenlerfreie Metallisierung zu er- 
zielen, die eine hohe Lebensdauer eines aus der metalli- 
sierten Folie hergestellten Kondensators sichert 

Diese wesentliche Produkteigenschaft von Konden- 
satoren aus metallisierten Polypropylenfolien, insbeson- 30 
dere bei einer Al-Metallisierung, wird bestimmt, indem 
unter bestimmten Belastungen (Hdhe der angeiegten 
Wechselspannung, Frequenz) der Kapazitatsverlust 
uber eine Zeitspanne von etwa 1000 bis 2000 Stunden 
gemessen wird. Eine hohe Lebensdauer bedeutet da bei 35 
einen geringen Kapazitatsverlust. Der Kapazitatsver- 
lust resultiert aus Oxidationsvorgangen an der aufge- 
dampften Metallschicht Durch diese Oxidationsvorgan- 
ge bildet sich bei aluminiumbedampften Folien das 
nichtleitfahige Aluminiumoxid AI2O3. Diese oxidierten, 40 
nichtleitfahigen Flachen der Aluminiumschicht wachsen 
mit der Zeit und reduzieren die aktive Kondensatorfia- 
che und damit die Kapazitat des Kondensators. Die fflr 
die Korrosion verantwortlichen Mechanismen sind 
elektrochemischer Natur. So ist in der Literaturstelle 45 
"On the mechanism of aluminum corrosion in metallized 
film AC capacitors*, IEEE Transactions On Electrical 
Insulation, volume El - 19, No. 4, August 1984, Verfas- 
ser D. F. Taylor, beschrieben, daB die vollstandige Ent- 
fernung von Feuchtigkeit die Korrosion zum Stillstand 50 
bringt, was jedoch in der Praxis unmoglich ist. Anderer- 
seits steigt die Korrosion mit der Tern peratur, der ange- 
iegten Wechselspannung und der Frequenz an. Ein 
Gleichstromfeld. das aquivalent mit dem Scheitelwert 
des Wechselstromfeldes ist, kann den Korrosionsvor- 55 
gang weder ausldsen noch unterstQtzen. Diese Beob- 
achtungen sind consistent mit dem Mechanismus der 
anodischen Oxidation an der Kante von Fehlstellen in 
Aluminiumbeschichtungen von metallisierten Elektro- 
isolierfolien. Diese Diskontinuitaten in der Aluminium- 60 
schicht mussen ausreichend groB sein, urn das lokale 
elektrische Feld zu verstarken und den Ionentransport 
in die Oxidstelle aufrechtzuerhalten. Fibrillen bzw. Kra- 
ter auf der Porymeroberfiache und sowohl elektrische 
als auch elektrochemische Selbstheilungsprozesse sind 65 
die wahrscheinlichsten Korrosionsquellen, die Defekte 
in der Metailbeschichtung ausldsen. Der Kapazitatsver- 
lust steigt bekannterweise mit der Rauheit der Oberfla- 
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che der zu metallisierenden Folienseite an. 

Ein weithin bekanntes Problem bei der Weiterverar- 
beitung von Polypropylenfolien mh sehr glatten Ober- 
flachen besteht darin, daB die Folien beim Schneiden 
5 und Wickeln zum Blocken neigen. Insbesondere bei der 
Weiterverarbeitung auf schnellaufenden Kondensator- 
wickelmaschinen kdnnen solche Folien mit beidseitig 
glatten Oberfiachen nicht eingesetzt werden. Aus die- 
sem Grund wird von Polypropylen- Elektroisolierfolien 
verlangt dafl sie auf einer Seite eine hinreichende Rau- 
heit aufweisen. die sicherstellt, daB zwischen zwei auf- 
einanderliegenden Lagen eines Folienwickels noch ge- 
nflgend Luft vorhanden ist, die ein Blocken der Folie 
verhindert und somit eine gute Verarbeitbarkeit ge- 
wahrleistet ist 

Aus der DE-OS 28 51 557 ist eine biaxial gestreckte 
Polypropylenverbundfolie bekannt, die aus zwei Schich- 
ten bzw. Lagen unterschiedlicher Zusammensetzung 
besteht, und eine Oberfiache mit einer Rauhtiefe R r von 
hochstens 0,15 u.m auf we ist, wahrend die andere Ober- 
fiache des Folienverbundes einen Rz-Wert zwischen 
0,2 uin und 0,4 um aufweist Der E-Modul dieser Ver- 
bundfolie in alien Richtungen der Folienebene ist grd- 
Ber als 2000 N/mm 2 . Der Folienverbund besitzt eine 
Gleichspannungsfestigkeit von 690 V/u,m. 

Ein derartiger Folienverbund wird als Elektroisolier- 
folie fiir die Herstellung von MKP-Kondensatoren ver- 
wendet, wobei eine gewisse Rauheit der einen Seite aus 
VerarbeitungsgrOnden zwingend erforderlich ist, wah- 
rend die andere Seite des Folienverbundes glatt ist Zur 
Erzielung der unterschiedlichen Rauheit besteht die 
Schicht bzw. Lage der glatten Seite des Folienverbun- 
des aus reinem Polypropylen und die andere, rauhe Sei- 
te aus einem Polymergemisch bzw. einem Blockcopoly- 
mer. Ein solcher Folienverbund zeigt einen geringen 
Kapazitatsverlust Neben erhShten Rohstoff- und Her- 
stellungskosten, bedingt durch die Schmelzebeschich- 
tung oder Koextrusion der beiden Schichtlagen tritt bei 
diesem bekannten Folienverbund das technologische 
Problem auf, daB es beim Weiterverarbeiten des Folien- 
verbundes zu einer teilweisen Metallabldsung kommen 
kann. 

In der DE-OS 27 40 237 ist ein Herstellungsverfahren 
ftir eine Polypropylenfolie mit rauhen Oberfiachen be- 
schrieben, bei der die Rauhigkeit durch Einstellung be- 
stimmter Kristallisationstemperaturen und Abktth- 
lungszeitspannen nach Wunsch eingestellt wird. Aus der 
DE-OS 25 53 693 ist ein Verfahren zur Herstellung von 
rauhen Polypropylenfolien bekannt, bei dem durch be- 
stimmte Strecktemperaturen und -verhaltnisse eine fi- 
brillenartige Netzstruktur auf der Oberflflche erzielt 
wird. Diese Netzwerkstruktur sichert eine bessere Auf- 
saugung der bei der Herstellung von Kondensatoren 
verwendeten Isotierdle. 

Ein ahnliches Verfahren zur Herstellung von rauhen 
Elektroisolierfolien ist aus der DE-OS 27 22 087 be- 
kannt Hierbei werden durch spezielle Streckbedingun- 
gen und -temperaturen in der Oberfiache Kristalle der 
0-Form mit einem mittleren Durchmesser von mehr als 
7 \im erzeugt, mit einer Verteilungsdichte der Kristalle 
groBer als 5000 g/cm 2 bei Spharolithen bzw. groBer als 
1000g/cm 2 bei stabfdrmigen Kristallen. in der DE-OS 
26 01 810 ist eine bestimmte Temperaturfuhrung zum 
Aufrauhen von Schlauchfolien beschrieben, wobei 
Spharolithen des y-Typs erzeugt werden. 

Den bekannten Verfahren haftet wegen der steilen 
Charakteristik der Kristallisationskinetik der Mangel 
an, daB das Einhalten ganz spezieller Verfahrensbedin- 
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gungen technisch recht aufwendig und durch auBere 
EinflQsse, wie z. B. Luftkonvektion, sehr storanfailig ist 
Die dabei erhaltenen Folien sind in erster Linte auf die 
Saugwirkung f Or Isolierole, die bei der Kondensatorher- 
stellung eingesetzt werden, ausgelegt, jedoch weniger 5 
auf die elektrischen Eigenschaften als Elektroisolierfo- 
lien. 

Es ist bekannt daB die elektrischen Eigenschaften von 
biaxial gestreckten Polypropylenfolien stark von deren 
Oberflachenstruktur abhangen. Die idealen elektrischen 10 
Eigenschaften werden einerseits bei Polypropylenfolien 
mil sehr glatten und ptanparallelen Oberflachen beob- 
achtet wobei andererseits jedoch das voranstehend ge- 
schilderte Problem des Blockens der Folie bei der Wei- 
terverarbeitung auftritL Die guten elektrischen Eigen- 15 
schaften von Polypropylenfolien nehmen mit ansteigen- 
der Rauhigkeit der Oberflache ab. Vor allem der soge- 
nannte Lebensdauertest, bei dem der Kapazitatsverlust 
eines Kondensators als Funktion der Zeit gemessen 
wird, zeigte eine eindeutige Abhangigkeit von der Ober- 20 
flachenrauhigkeit , 

Bei der Bedampfung der Polypropylenfolien mit rau- 
her Oberflache ergibt sich eine inkonstame Schichtdik- 
ke, da an den Flanken einer Fibrille bzw. einer Erhebung 
die Metallschicht dunner als an den Flachstellen der 25 
Folie ist 

Es stellt sich somit die Aufgabe, eine biaxial gestreck- 
te Polypropylenmonofolie in Gestalt einer Elektroiso- 
lierfolie zur Herstellung von Kondensatoren zu schaf- 
fen, die einerseits bei der Weiterverarbeitung nicht 30 
blockt und andererseits wenig korrosionsanfallig ist und 
somit nur geringe Kapazitatsverluste aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daC die Oberflachen der beiden Seiten der Polypropy- 
lenmonofolie unterschiedliche Rauhtiefen aufweisen 35 
und daB die glattere Oberflache der Polypropylenmono- 
folie weitgehend fibrillenfrei und kraterlos ist 

In Ausgestaltung der Erfindung ist die gemittelte 
Rauhtiefe R z der glatteren Oberflache kieiner/gleich 
0,25 u,m und liegt die gemittelte Rauhtiefe R z der rauhe- 40 
ren Oberflache mindestens 0,020 pjn hoher, jeweils ge- 
messen bei einem Grenzwert (cut-off-Wert) von 
0,08 mm fur die Rauhigkeitsmessung. 

Die weitere Ausgestaltung der Polypropylenmonofo- 
lie ergibt sich aus den Merkmalen der PatentansprUche 45 
3 bis 7. 

Nach der Erfindung wird die Polypropylenmonofolie 
als metallisierte Elektroisolierfolie fur die Herstellung 
von Kondensatoren verwendet 

Die Erfindung wird im folgenden an hand der Zeich- 50 
nungen naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht durch eine Monofolie nach 
der Erfindung mit glatter und rauher Oberflache, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die zu metallisierende, glat- 
te Oberflache einer Monofolie nach der Erfindung, und 55 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine zu metallisierende 
Oberflache einer Monofolie, die als Vergleichsbeispiel 
zu der Monofolie nach der Erfindung gemafl Fig. 2 
dient 

Die Schnittdarstellung nach Fig. 1 zeigt eine Monofo- eo 
lie 1 mit den beiden Oberflachen 2 und 3, die unter- 
schiedliche Rauhigkeiten besitzea Die Oberflache 2 ist 
deutlich rauher als die Oberflache 3. Die Ausgestaltung 
der Oberflachen wird durch die Vorbehandlung der 
Vorfolie erreicht, die durch biaxiales Strecken zu der 65 
Endfolie geformt wird Vor der eigentlichen Langsstrek- 
kung durchlauft die extrudierte Vorfolie eine Luftheiz- 
zone, in der eine schonende Erwarmung, unter Vermei- 
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dung von Oberhitzung, der beiden Seiten der Vorfolie 
vorgenommen wird. Durch die (angsame Abkuhlung des 
Schmelzeftlms, der etwa mit einer Temperatur von 
230° C aus einer Breitschlitzduse austritt und unmittel- 
bar auf eine AbkQhlwalze gefuhrt ist, die eine Tempera- 
tur von etwa 90° C hat bilden sich in der Vorfolie zwei 
Phasen der Kristallstruktur aus, namlich eine Phase mit 
a-Spharolithen und eine Phase mit fJ-Spharolithen. Beim 
Durchlaufen der Vorheizzone wird die Temperatur der 
Vorfolie in einem Bereich von 125°C bis etwa 141°C, 
d h. knapp unterhalb der Temperatur, bei der eine Um- 
wandlung der P- in a-Spharolithe stattfindet gehalten. 
Die Verweilzeit dei* Vorfolie in der Vorheizzone betragt 
zwischen 2 und 20 Sekunden. Danach gelangt die Vorfo- 
lie in die Streckzonen, in denen sie biaxial verstreckt 
wird. Die Eingangswalze der Langsstreckzone weist ei- 
ne Temperatur £ 150°C auf, so daB in der Oberflache 
der anliegenden Seite der Vorfolie die 0-Spharolithen 
eine Phasenumwandlung durchlaufen und in a-Spharo- 
lithen ubergehen, wahrend die entgegengesetzte Ober- 
flache der Vorfolie, die nicht in Kontakt mil der Ein- 
gangswalze der Langsstreckzone sich befindet weiter- 
hin die Kristallstruktur aus P-Spharolithen beibehait 
Die Querstreckung wird im Qblichen Temperaturbe- 
reich zwischen 150 und 165°C durchgefuhrt Die glatte- 
re Oberflache hat eine gemittelte Rauhtiefe R z kleiner/ 
gleich 0,25 urn, wahrend die rauhere Oberflache eine 
gemittelte Rauhtiefe R z hat, die mindestens um 0,02 um 
hoher ist Bei den Rauhigkeitsmessungen wird der 
Grenzwert bzw. der cut-off-Wert der Messung auf 
0,08 mm eingestellt 

Das Material der Monofolie ist hochreines sauberes 
Polypropylen, dessen Aschegehalt kleiner als 50 ppm ist. 
Die fur die Herstellung der Folien verwendeten Poly- 
propylene sind frei von anorganischen oder organischen 
Gleitmitteln und en thai ten keine ionogenen Bestandtei- 
le. 

Die Dicke der Polypropylenmonofolie liegt im Be- 
reich von 3 bis 20 jam, bevorzugt ist vor allem eine Folie 
im Dickenbereich von 4 bis 15 um 

Die gemittelte Rauhtiefe R z ist das arithmetische Mit- 
tel aus 5 Einzelmessungen der Rauhtiefe R z , wobei R z 
den Wert zwischen dem Maximum und dem Minimum 
der Rauhigkeit innerhalb einer einzelnen MeBstrecke 
entsprechend dem cut-off-Wert angibt 

Der E-Modul der biaxial gestreckten Polypropylen- 
monofolie betragt in Langsrichtung 2200 bis 2700 
N/mm 2 und in Querrichtung 4200 bis 4800 N/mm 2 . Der 
spezifische Durchgangswiderstand bei 23° C betragt 
l-l0 18 bisM0 l9 n.cm. 

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf eine Polypropylenmo- 
nofolie nach der Erfindung gezeigt Bei der Herstellung 
dieser 8 u,m dicken biaxial gestreckten Polypropylen- 
monofolie wird die Vorfolie vor der Langsstreckung auf 
eine Temperatur von 132°C erwarmt und verweilt bei 
dieser Temperatur 6 Sekunden in der Vorheizzone. Die 
Temperatur der Eingangswalze der Streckzone betragt 
I52°C Die zu metallisierende, glattere Oberflache der 
Polypropylenmonofolie zeigt weder ICrater noch Fibrtl- 
len, so daB keine Storstellen fur die Ausbildung einer 
gleichmaBigen Metallschicht durch Bedampfen vorhan- 
den sind 

In Fig. 3 ist vergleichsweise die glattere Oberflache 
einer Polypropylenmonofolie dargestellt bei der es sich 
gleichfalls um eine 8 u.m dicke biaxial verstreckt e Poly- 
propylenmonofolie handelt Jedoch wird im Unterschied 
zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 bei der Herstel- 
lung die Vorfolie fur diese Polypropylenmonofolie vor 
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der Langsstreckung in der Vorheizzone auf 145° C bis 
150°C erwarmt Bei dieser Temperatur verwcilt die 
Vorfolie etwa 6 Sekunden in der Vorheizzone. Die Tem- 
peratur der Eingangswalze der Streckzone betragt 
glcichfalls 152°C wie im Ausfuhrungsbeispiel nach 5 
Fig. 2. 

Wie der Zeichnung zu entnehmen ist bilden sich in 
der glatteren Oberflache dieser Polypropylenmonofolie 
Fibrillen und somit Fehlstellen nicht aus, welche als 
Quelle n fur Oxidationsvorgange nach dem Metallisieren 10 
der glatteren Oberflache der Folie dienen kdnnten. In 
bezug auf die sonstigen elektrischen und mechanischen 
Eigenschaften der Polypropylenmonofolien nach den 
Fig. 2 und 3 bestehen keine signifikanten Unterschiede. 

Zur Verwendung als Kondensatorfolien werden die 15 
Folien auf der Seite mit der glatteren Oberflache metal- 
lisiert, wobei als Metalle vorzugsweise Aluminium, Zink 
oder Mischungen beider Metalle verwendet werdea 
Die Metallschicht wird im allgemeinen durch Bedamp- 
fen auf die Folienoberseite aufgebracht und hat im all- 20 
gemeinen eine Dicke von 20 bis 50 nm, wobei die Dicke 
der Metallschicht nach dem erw Onsen ten Widerstand 
eingestellt wird, der in der GroBenordnung von 1 bis 5 
Cl/m 2 Iiegt Aus den metallisierten Polypropylenmono- 
folien werden Kondensatoren von beispielsweise 15 \iF 25 
gewickelt, die sich in einem Aluminium becher befinden 
und mit Harz vergossen werdea Die Dicke der Polypro- 
pylenmonofolie betragt 8 u,m und die Dicke der Metall- 
schicht 25 nm. Die so hergestellten Kondensatoren wer- 
den im Hinblick auf ihre Gleich- und Wechselspan- 30 
nungsfestigkeit so wie auf ihren Kapazitatsverlust AC/C 
in Prozenten vermessen. 

Der Kapazitatsverlust wird anhand von Kapazitats- 
messungen bei 85° C mit einer KapazitatsmeBbrQcke 
nach Schering mit einer Wechselspannung von 50 Hz 35 
durchgefuhrt An die Kondensatoren wird wahrend 
20OO Stunden eine Wechselspannung von 500 V ange- 
legt Der danach ermittelte Kapazitatsverlust AC/C be- 
tragt -5%. 

Die Gleich- und Wechsetspannungsfestigkeit sind je- 40 
weils Mittelwerte aus 21 sogenannten Kugelplatten- 
messungen, bei denen die zu messende Folie auf einer 
Platte als der einen Elektrode aufliegt und die zweite 
Elektrode eine an der anderen Seite der Folie anliegen- 
de Kugel ist An diese beiden Elektroden wird eine 45 
Gleichspannung bzw. eine Wechselspannung angelegt 
Ein elektrischer Durchschlag der 8 u,m dicken Polypro- 
pylenmonofolie erfolgt bei der Messung der Gleich- 
spannungsfestigkeit im Bereich zwischen 750 und 800 
V/u,m und bei der Messung der Wechselspannungsfe- 50 
stigkeit in einem Bereich von 450 bis 490 V/urn 

Zu der Polypropylenmonofolie nach der Erfindung ist 
noch anzumerken, daO-sie im allgemeinen als Stabilisa- 
tor ein sterisch gehindertes Phenol mit einem Gewichts- 
anteil von 0,1 bis 0,5 enthalL Ein derartiges sterisch ge- 55 
hindertes Phenol ist beispielsweise das auf dem Markt 
erhaltliche Irganox 1010. 

Patentanspruche 

60 

1. Biaxial gestreckte Polypropylenmonofolie aus 
reinem Polypropylen, mit einem Aschegehalt klei- 
ner 50 ppm, dadurch gekennzeichnet daft die 
Oberflachen der beiden Seiten der Polypropylen- 
monofolie unterschiedliche Rauhtiefen aufweisen 65 
und daB die glattere Oberflache der Polypropylen- 
monofolie weitgehend fibrillenfrei und kraterlos ist 

2. Polypropylenmonofolie nach Anspruch 1, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die gemittelte Rauhtiefe 
R z der glatteren Oberflache kleiner/gleich 0,25 u.m 
ist und daB die gemittelte Rauhriefe R 2 der rauhe- 
ren Oberflache mindestens 0,02 u,m hdher Iiegt je- 
weils gemessen bei einem Grenzwert (cut-off- 
Wert) von 0,08 mm fur die Rauhigkeitsmessung. 

3. Polypropylenmonofolie nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der E-Modul der Poly- 
propylenmonofolie in LSngs rich tung 2200 bis 2700 
N/mm 2 und in Querrichtung 4200 bis 4800 N/mm 2 
betragt 

4. Polypropylenmonofolie nach den Anspruchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB sie eine Wech- 
selspannungsfestigkeit von 450 bis 490 V/u.m und 
eine Gleichspannungsfestigkeit von 750 bis 800 
V/ujn aufweist. 

5. Polypropylenmonofolie nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet daB ihre Dicke im Bereich 
von 3,0 bis 20 u,m Iiegt und daB als Stabilisator 0,1 
bis 0,5 Gew.% eines sterisch gehinderten Phenols 
der Polypropylenmonofolie zugesetzt sind 

6. Polypropylenmonofolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die glattere Oberflache 
mit einer Metallschicht, die eine Dicke von 20 bis 
50 nm aufweist, metal lisiert ist 

7. Polypropylenmonofolie nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kapazitatsverlust 
C/C eines Kondensators aus der metallisierten Fo- 
lie bei 85° C, einer Wechselspannung von 500 V bei 
50 Hz nach 2000 Stunden hdchstens -5% betragt 
bei einer Dicke der Polypropylenmonofolie von 
8 \im und einer Dicke der Metallschicht von 25 nm. 

8. Verwendung der Polypropylenmonofolie nach 
den Anspruchen 1 bis 7 als metallisierte Elektroiso- 
lierfolie fur die Herstellung von Kondensatoren. 
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